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Abstract  
Interpolation is one of the numerical methods used to estimate the value of a function between known data 

points. One commonly used technique is Newton's divided difference method. This study aims to explore the 

implementation of this method using two applications, namely Microsoft Excel and Python, and to compare 

their accuracy, efficiency, and ease of use. The method employed is a descriptive quantitative case study with 

data consisting of four points (x, f(x)), and it calculates the approximate function value at the point x = 2.5. 

The calculations were performed manually in Excel and automatically through a Python script. The results 

show that both applications produced the same interpolation value, f(2.5) = 13.3125, with zero error. The 

graphical visualization in both applications also aids in understanding the function's approximation. Excel is 

rated superior in ease of use and initial visualization, while Python is more flexible for processing large-scale 

data and automation. This study recommends the complementary use of both learning and advanced 

numerical analysis. 
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Abstrak  
Interpolasi merupakan salah satu metode numerik yang digunakan untuk memperkirakan nilai fungsi di 

antara titik-titik data yang diketahui. Salah satu teknik yang umum digunakan adalah metode Newton 

bentuk selisih terbagi. Penelitian ini bertujuan untuk mengeksplorasi implementasi metode tersebut 

menggunakan dua aplikasi, yaitu Microsoft Excel dan Python, serta membandingkan akurasi, efisiensi, dan 

kemudahan penggunaannya. Metode yang digunakan adalah studi kasus deskriptif kuantitatif dengan data 

berupa empat titik (x,f(x)) dan dilakukan perhitungan nilai pendekatan fungsi pada titik x = 2,5. Perhitungan 

dilakukan secara manual di Excel dan otomatis melalui script Python. Hasil menunjukkan bahwa kedua 

aplikasi menghasilkan nilai interpolasi yang sama, yaitu f(2,5) =13,3125, dengan tingkat kesalahan nol. 

Visualisasi grafik pada keduanya juga membantu dalam memahami bentuk pendekatan fungsi. Excel dinilai 

unggul dari sisi kemudahan dan visualisasi awal, sedangkan Python lebih fleksibel untuk pemrosesan data 

berskala besar dan otomatisasi. Penelitian ini merekomendasikan penggunaan keduanya secara 

komplementer dalam pembelajaran maupun analisis numerik lanjutan.  

Kata Kunci: Excel; Interpolasi Newton; Metode Selisih Terbagi; Python 

 

 

1. PENDAHULUAN  

Permasalahan interpolasi merupakan bagian penting dalam metode numerik yang 

bertujuan untuk memperkirakan nilai suatu fungsi pada titik-titik tertentu berdasarkan 

data diskrit yang telah diketahui (Mansyur, 2024). Dalam berbagai bidang sains terapan 

seperti teknik, ekonomi, maupun ilmu komputer, sering kali data yang tersedia hanya 
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berupa pasangan nilai (𝑥𝑖, 𝑦𝑖) hasil pengamatan atau eksperimen  (Rizky et al., 2024). 

Untuk membangun model fungsi kontinu yang mendekati karakteristik data tersebut, 

pendekatan interpolatif menjadi solusi matematis yang relevan (Fuhg et al., 2021).  

Salah satu bentuk interpolasi yang umum digunakan adalah interpolasi polinomial, yaitu 

membentuk suatu polinomial derajat-n yang melalui 𝑛 + 1 titik data (Astuti & 

Ambarwati, 2015). Di antara berbagai metode interpolasi polinomial yang tersedia, 

Interpolasi Newton dengan Metode Selisih Terbagi (Divided Difference) merupakan salah 

satu metode yang unggul karena efisiensi dan fleksibilitasnya dalam konstruksi 

polynomial (Almira et al., 2023). Metode ini membangun polinomial berdasarkan 

struktur rekursif dari selisih terbagi dan sangat mudah diperluas apabila terdapat 

penambahan titik data baru (Sihombing et al., 2020).  

Bentuk umum dari polinomial Newton dituliskan sebagai berikut:  P(x) = f[x0] +

f[x0, x1](x − x0) + f[x0, x1, x2 ](x − x0)(x − x1)+. . . +f[x0, . . . , xn ](x − x0)(x − x1). . . (x − xn−1) di 

mana f[xi, xi+1, . . . , xj ] menyatakan nilai selisih terbagi (Bashier, 2020). Keunggulan 

utama metode ini adalah efisiensi komputasi, struktur perhitungan yang sistematis, dan 

kemampuan untuk memperbarui polinomial dengan cepat tanpa menghitung ulang 

seluruh komponen (Hizburohmah & Puspitasari, 2023). Berbeda dengan metode 

interpolasi lainnya yang lebih kompleks (Das & Chakrabarty, 2016). 

Seiring berkembangnya teknologi, implementasi metode numerik seperti interpolasi 

Newton dapat dilakukan secara digital menggunakan berbagai perangkat lunak bantu 

(Zakaria & Muharramah, 2023). Dua aplikasi yang umum digunakan dalam 

pembelajaran dan penelitian adalah Microsoft Excel dan Python (Rozi & Rarasati, 2022; 

Rizky et al., 2024). Microsoft Excel merupakan aplikasi spreadsheet yang canggih, 

digunakan untuk menampilkan data, mengolah informasi, melakukan perhitungan, 

serta membuat diagram dan laporan, serta semua hal yang berkaitan dengan data 

numerik.(Rianti & Harahap, 2021). Fungsi Microsoft Excel dalam mengolah data secara 

otomatis mencakup perhitungan, penggunaan rumus, penerapan fungsi, pembuatan 

tabel, pembuatan grafik, serta manajemen data (Abdullah, Millenia, Nusfiana, Ariance, 

& Krisnawati, 2019). Bernard & Senjayawati (2019), dalam penelitiannya menyebutkan 

bahwa keunggulan Microsoft Excel dibandingkan perangkat lunak matematika lainnya 

terletak pada banyaknya fungsi matematika dan opsi gambar yang tersedia. Namun, 

Excel memiliki keterbatasan dalam hal efisiensi perhitungan skala besar dan fleksibilitas 

algoritmik. 

Sementara itu, Python adalah bahasa pemrograman tingkat tinggi yang kini banyak 

digunakan dalam komputasi ilmiah dan analisis data (Salim et al., 2022). Python 

didukung oleh berbagai pustaka seperti NumPy, SciPy, dan Matplotlib yang 

memungkinkan pengguna melakukan perhitungan numerik dengan cepat, efisien, dan 

mudah diotomatisasi (Arvi et al., 2024). Keunggulan Python terletak pada kemampuan 
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scripting yang fleksibel, kompatibilitas dengan berbagai platform, serta dokumentasi 

komunitas yang sangat luas (Clinton & Sengkey, 2019). Meski demikian, Python 

menuntut pemahaman sintaks pemrograman yang baik, sehingga kurang cocok 

digunakan oleh pengguna pemula yang belum terbiasa dengan logika pemrograman 

(Maharani et al., 2020b). 

Di era digital saat ini, keterampilan dalam memilih dan memanfaatkan alat bantu 

komputasi numerik menjadi sangat penting (Shokri et al., 2022), baik di lingkungan 

Pendidikan maupun profesional. Mahasiswa dan praktisi dituntuk tidak hanya 

memahami konsep numerik secara teoritis, tetapi juga mampu 

mengimplementasikannya secara efisien (Maharani et al., 2020b). Metode interpolasi 

newton, sebagai salah satu pendekatan penting dalam analisis data dan perhitungan 

teknik, memerlukan pemahaman mendalam dari sisi matematis maupun dari segi 

teknologinya (Cheong & Gaik, 2016).   Urgensi dari penelitian ini terletak pada 

pentingnya memberikan wawasan praktis mengenai bagaimana metode tersebut dapat 

diimplementasikan secara efektif dengan memanfaatkan Python dan Excel yang masing-

masing memilliki karakteristik dan keunggulan sendiri.  

Namun demikian, sebagian besar kajian terkait metode interpolasi Newton hanya 

berfokus pada aspek teoritis atau implementasi tunggal pada satu perangkat lunak, 

tanpa mempertimbangkan perbandingan efektivitas platfom yang berbeda. Studi 

tersebut diantaranya (Das & Chakrabarty, 2016; Putra et al., 2024). Beberapa sudah 

menggunakan python (Salim et al., 2022). Belum banyak penelitian yang secara langsung 

mengkaji kelebihan dan kekurangan implementasi metode ini menggunakan Excel dan 

Python secara bersamaan, terutama dari segi efisiensi, perhitungan, kemudahan 

penggunaan, serta kualitas visualisasi. Hal ini penting untuk dikaji karena kedua 

platfom tersebut memiliki karakteristik penggunaan yang berbeda. 

Penelitian ini memfokuskan kajian pada implementasi metode interpolasi Newton 

dengan selisih terbagi menggunakan kedua aplikasi tersebut. Tujuannya adalah untuk 

melakukan analisis komparatif terhadap aspek efisiensi, kemudahan implementasi, 

serta kualitas visualisasi hasil interpolasi. Dengan menggunakan contoh kasus yang 

sama, evaluasi dilakukan untuk mengidentifikasi keunggulan relatif dari masing-masing 

aplikasi dalam konteks penggunaan akademik dan praktis. Melalui penelitian ini, 

diharapkan diperoleh pemahaman yang komprehensif mengenai keefektifan dua 

pendekatan digital tersebut dalam menerapkan metode interpolasi Newton. Selain itu, 

hasil kajian ini diharapkan dapat menjadi referensi bagi mahasiswa, pendidik, dan 

praktisi dalam menentukan pilihan alat bantu yang sesuai berdasarkan kebutuhan, 

kompetensi pengguna, serta kompleksitas perhitungan numerik yang dihadapi. 
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2.  METODE PENELITIAN 

Penelitian ini merupakan studi komparatif yang bertujuan untuk mengevaluasi 

efektivitas dan efisiensi dua aplikasi dalam implementasi metode interpolasi Newton 

dengan selisih terbagi, yaitu Microsoft Excel dan Python. Pendekatan yang digunakan 

bersifat deskriptif kuantitatif, di mana hasil perhitungan dan visualisasi dari kedua 

aplikasi dianalisis untuk menentukan kelebihan dan kekurangannya masing-masing 

(Parjaman & Akhmad, 2019). Data yang digunakan berupa sekumpulan titik (𝑥𝑖 , 𝑦𝑖) yang 

dipilih secara representatif agar proses interpolasi dapat diuji secara menyeluruh. 

Pemilihan data mempertimbangkan variasi nilai dan jumlah titik agar diperoleh 

gambaran perbedaan performa yang lebih jelas antar aplikasi. 

Penilaian dilakukan berdasarkan beberapa indikator utama, yaitu: 1) akurasi hasil 

interpolasi, dibandingkan dengan nilai eksak atau fungsi referensi (jika ada); (2) 

kemudahan implementasi, dilihat dari banyaknya tahapan dan keterlibatan manual 

pengguna; (3) visualisasi dan interpretasi, mencakup kejelasan tabel atau grafik yang 

dihasilkan;  dan (4) fleksibilitas dan efisiensi, terutama untuk kasus dengan banyak titik 

data. Sedangkan analisis hasil mencakup penyusunan tabel selisih terbagi, konstruksi 

polinomial Newton, serta evaluasi nilai interpolasi pada titik yang ditentukan. Hasil dari 

masing-masing aplikasi kemudian dibandingkan secara kualitatif dan kuantitatif 

3.  HASIL DAN PEMBAHASAN  

Interpolasi polinomial merupakan salah satu metode yang digunakan untuk 

memperkirakan nilai suatu fungsi berdasarkan suatu titik data yang diketahui 

(Tampubolon et al., 2024). Dalam studi ini, digunakan kasus pertumbuhan tinggi 

tanaman jagung pada beberapa hari pertama setelah penanaman. Petani mencatat tinggi 

tanaman setiap harinya, dan data tersebut disajikan dalam tabel berikut: 

Tabel 1. Pertumbuhan tinggi tanaman 

Hari ke- (x) Tinggi (cm) f(x) 

1 10 

2 12 

3 15 

4 20 

Tujuan dari interpolasi ini adalah untuk memperkirakan tinggi tanaman pada hari ke-

2,5 dengan menggunakan metode Newton dan selisih terbagi. Perhitungan dilakukan 

dengan dua aplikasi, yaitu Microsoft Excel dan Python, untuk dibandingkan dari segi 

hasil numerik dan kemudahan implementasinya. 

3.1 Langkah Perhitungan Secara Manual  

Langkah pertama dalam membentuk polinomial Newton adalah menghitung selisih 

terbagi (divided differences) berdasarkan data di tabel 1 (J & A, 2018): 

Selisih Pertama (f[x0, x1], f[ x1, x2 ], f[ x2, x3 ]): 
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f[x0, x1] =
12 − 10

2 − 1
= 2 

f[ x1, x2 ] =
15 − 12

3 − 2
= 3 

f[ x2, x3 ] =
20 − 15

4 − 3
= 5 

Selisih Kedua: 

f[ x0, x1, x2 ] =
3 − 2

3 − 1
= 0.5 

f[x1, x2, x3] =
5 − 3

4 − 2
= 1 

Selisih Ketiga: 

f[ x0, x1, x2.x3 ] =
1 − 0.5

4 − 1
≈ 0.1667 

Dengan demikian, diperoleh koefisien polinomial Newton:  

a0 = 10, a1 = 2, a2 = 0.5, 𝑑𝑎𝑛 a3 = 0.1667 

Polinomial Newton-nya adalah: 

P(x) = 10 + 2(x – 1) + 0.5(x – 1)(x – 2) + 0.1667(x – 1)(x – 2)(x – 3) 

P(2,5) = 10 + 2(1.5) + 0.5(1.5)(0.5) + 0.1667(1.5)(0.5)(-0.5)  

= 10 + 3 + 0.375 – 0.0625 = 13.3125 

3.2 Interpolasi dengan Microsoft Excel 

Microsoft Excel digunakan untuk menghitung selisih terbagi dan nilai interpolasi. Proses 

dilakukan dengan menyusun data dalam bentuk tabel dan menerapkan rumus selisih 

terbagi: Pertama, data urutan hari diletakkan di kolom A sebagai x, dan untuk tinggi 

tanaman diletakkan di kolom B sebagai f(x). Kedua, mencari selisih pertama f(x0,x1) 

dengan memasukkan rumus =(B3-B2)/(A3-A2) pada sel C3 baris ke-dua, kemudian tarik 

sebanyak nilai x yang dicari. Ketiga, mencari selisih kedua f(x0,x1,x2) dengan 

memasukkan rumus =(C3-C2)/(A4-A2) pada sel D baris kedua kemudian tarik sebanyak 

nilai x yang dicari. Keempat, mencari selisih ketiga f(x0,x1,x2,x3), pada sel E baris kedua 

ketik =(D3-D2)/(A5-A2) kemudian tarik sebanyak nilai x yang dicari. 
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Gambar 1. Tampilan tabel selisih bagi di excel 

Dari perhitungan tersebut diperoleh koefisien newton sebagai berikut: 

Tabel 2. Koefisien Newton 

f(x) Koefisien Newton 

10 a0 10 

12 a1 2 

15 a2 0.5 

20 a3 0.166666667 

Langkah kelima yaitu menghitung nilai interpolasi di \( x = 2.5 \). Maka, pada sel H 

baris pertama ketik 2.5, dan pada sel I baris pertama ketik rumus =B2 + C2*(2.5 – A2) + 

D2*(2.5 – A2)*(2.5 – A3) + E2*(2.5 – A2)*(2.5 – A3)*(2.5 – A4). Hasilnya diperoleh 13.3125. 

 
Gambar 2. Hasil Perhitungan Interpolasi Newton 

Kurva Interpolasi Newton: 

 
Gambar 3. Kurva Perhitungan Interpolasi Newton di Excel 

Cara membuat kurvanya dengan blok data asli: Blok kolom A dan B (x dan f(x)) dan 

tambahkan pula nilai dari f(2,5)=13,3125, selanjutnya klik menu Insert > Scatter Plot > 

0

5

10

15

20

25

0 1 2 3 4 5

Interpolasi



 

Rehania et al Implementasi Metode Interpolasi Newton … 

 

 

 
 

Griya Journal of Mathematics Education and Application Volume 6 Nomor 2, Juni 2026 

 

|592 

 

Scatter with Smooth Lines and Markers. Pada kurva tersebut, ditunjukkan hasil 

interpolasi pada garis biru. 

3.3 Interpolasi dengan Python 

Python digunakan untuk mengotomatisasi proses interpolasi dengan kode seperti 

berikut: 

Tabel 3. Proses Interpolasi Newton dengan Python 
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Dari proses interpolasi yang ditunjukkan pada tabel 3, untuk memunculkan hasil 

interpolasi dan kurvanya, gunakan menu terminal dengan mengetik ‘python (spasi) 

nama file yang disimpan’ kemudian enter. 

 
Gambar 4. Hasil Interpolasi 

Diperoleh hasil interpolasi pada f(2,5) = 13,3125. Sedangkan visualisasi kurvanya 

sebagai berikut: 

 
Gambar 5. Kurva Perhitungan Interpolasi Newton di Python 

Pada kurva ditunjukkan x sebagai hari, dan f(x) data sebagai pertumbuhan tanaman, 

dan garis biru menunjukkan hasil interpolasinya. Dari hasil tersebut diperoleh bahwa 

Python menghasilkan hasil identik dengan Excel dan metode manual, tetapi dengan 

proses yang jauh lebih efisien dan bisa digunakan untuk jumlah data yang lebih besar 

(Shamloo & Hajagharezalou, 2015). 
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3.4 Interpolasi dengan Microsoft Excel 

Tabel 4. Analisis Hasil 

Metode Hasil Interpolasi di x = 2,5 Selisih terhadap metode manual 

Manual 13.3125 0 

Excel 13.3125 0 

Python 13.3125 0 

Dari Tabel 4 terlihat semua metode memberikan hasil yang identik karena data yang 

digunakan relatif sederhana dan tidak menghasilkan pembulatan signifikan. Walaupun 

hasil identik, potensi error tetap ada terutama pada dataset besar atau kompleks 

(Heinold, 2019). 

Tabel 5. Perbandingan Potensi Error 

Sumber Error Excel Python 

Pembulatan Bisa terjadi (tergantung presisi 

rumus) 

Minim (float64 presisi tinggi) 

Kesalahan input Tinggi (manual, sel per sel) Rendah (otomatisasi) 

Skalabilitas Terbatas untuk >10 titik Sangat baik untuk data besar 

Visualisasi Sangat bagus (grafik interaktif) Perlu modul tambahan (matplotlib, 

dsb.) 

Kemudahan 

belajar 

Cocok untuk pemula Cocok untuk lanjutan atau 

profesional 

3.5 Implikasi Hasil terhadap Pembelajaran Matematika 

Hasil studi ini tidak hanya memberikan informasi komparatif terkait implementasi 

metode interpolasi Newton menggunakan Excel dan Python, tetapi juga memberikan 

wawasan penting dalam konteks pembelajaran matematika di Pendidikan tinggi. Dalam 

kurikulum merdeka matematika terapan maupun metode numerik, penggunaan aplikasi 

seperti Excel dan Python dapat meningkatkan keterampilan komputasi numerik 

mahasiswa (Talia et al., 2024). Microsoft Excel, dengan antarmukanya yang intuitif, 

sangat cocok digunakan dalam pengenalan awal metode interpolasi karena mendukung 

visualisasi langsung serta memperkuat pemahaman konsep dasar pembentukan 

polynomial Newton melalui pengisian tabel manual (Rozi & Rarasati, 2022a). Hal ini 

dapat menumbuhkan sense-making dan reasoning dalam proses belajar (Siregar, 2021). 

Python memberikan ruang eksplorasi yang lebih luas bagi mahasiswa dalam aspek 

otomasi, pemrograman, dan efisiensi pemrosesan data skala besar, yang sesuai untuk 

pengembangan literasi teknologi dan computational thinking (Maharani et al., 2020a). 

Dengan demikian, penggunaan kedua alat ini secara terintegrasi dalam kegiatan 

pembelajaran dapat mendorong blanded learning berbasis proyek yang memperkuat 

penguasaan teori sekaligus keterampilan digital (Siregar, 2024). Penggunaan studi kasus 

yang autentik, seperti data pertumbuhan tanaman, juga mendorong mahasiswa untuk 

mengaitkan konsep matematika dengan konteks nyata (real-world problems), 

sebagimana ditekankan dalam pendekatan STEM dan Pendidikan berbasis numerasi di 

era digital. 
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4.  SIMPULAN  

Berdasarkan hasil implementasi metode interpolasi Newton bentuk selisih terbagi pada 

studi kasus sederhana, diperoleh beberapa kesimpulan sebagai berikut: (1) interpolasi 

Newton terbukti efektif dalam memprediksi nilai fungsi di antara titik-titik data yang 

diketahui. Pada kasus ini, nilai f(2,5) yang dihasilkan adalah 13,3125; (2) Microsoft Excel 

dan Python sama-sama mampu mengimplementasikan metode ini secara akurat. 

Keduanya menghasilkan nilai interpolasi yang identik, menunjukkan bahwa metode 

telah diterapkan secara benar dan konsisten; (3) Excel menawarkan antarmuka yang 

ramah pengguna dan cocok untuk pemula atau kegiatan pembelajaran di kelas. 

Perhitungan manual dan visualisasi grafik dapat dilakukan secara langsung, meskipun 

memiliki keterbatasan dalam pengolahan data skala besar; (4) Python, di sisi lain, 

memiliki keunggulan dalam fleksibilitas, efisiensi, dan kemampuan pemrograman 

lanjutan. Aplikasi ini sangat sesuai untuk pemrosesan data dalam jumlah besar, 

otomatisasi perhitungan, dan integrasi dengan metode numerik lainnya; (5) visualisasi 

hasil interpolasi, baik dalam Excel maupun Python, sangat membantu dalam memahami 

karakteristik pendekatan data dan memperkuat interpretasi hasil secara visual. 

5.  UCAPAN TERIMA KASIH  

Penulis mengucapkan terima kasih kepada dosen pengampu mata kuliah Metode 

Numerik yang telah memberikan bimbingan, arahan selama penyusunan, dan 

membantu pendanaan penelitian ini, serta kepada partner kelompok yang telah 

berkontribusi dalam proses penelitian dan penulisan.  

6.  REKOMENDASI  

Penelitian ini memiliki keterbatasan, antara lain jumlah titik data yang digunakan 

masih terbatas dan hanya fokus pada implementasi metode interpolasi Newton dengan 

Selisih Terbagi, sehingga belum dapat menggeneralisasikan ke metode interpolasi lain 

atau ke dataset berskala besar dengan karakteristik berbeda. Selain itu studi ini juga 

belum membahas aspek numerik secara mendalam maupun ketahanan terhadap 

kesalahan pembulatan. Implikasi dari temuan ini menunjukkan bahwa pemilihan 

perangkat bantu dalam metode numerik sebaiknya disesuaikan dengan konteks 

kebutuhan pengguna. Hasil penelitian ini dapat dijadikan acuan dalam pembelajaran 

komputasi numerik di tingkat pendidikan tinggi dan mendotrong penelitian lanjut yang 

membandingkan metode interpolasi lainnya dengan variasi data dan kompleksitas fungsi 

yang lebih luas. 
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